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TURKIYEYI

GUNES ENERJISI
KURTARACAK

Nukleer santrala 22 milyar
dolar verip, buttin cevresel
tehlikeleri goze alip, en
erken on yil sonra bitecegi
soylenen 2400 megavatlik
bir santrale mi sahip olalim,
yoksa ayni paraya on tane
lvanpah Solar Power Facility
gibi dort yil sonra faaliyete
gececek 3920 MW'hk bir
Gunes enerjisi  santraller
zinciri mi  yapalm. Bu
santrallerin dort yil sonra
faaliyete gecerek Uretecegi
elektrigin  getirisini  de
distundugumuizde fark
ortaya cikacak. Ustelik disa
bagimli da olmayacagiz.
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lkemizde kullandigimiz ener-
ji miktar1, gelisen sanayi ve
artan niifusa baglh olarak her
gecen yil artiyor. Ulke yone-
ticileri de bu ihtiyaci kargilamak icin cesitli
onlemler aliyor ve tilke imkanlart ile enerji
tiretiminde cesitli tercihlerde bulunuyorlar.
Yoneticiler, bir bagka tercihi de enerji ithali
sekil ve usuliinde yapryorlar.

Ulkemiz halen eneriji iretiminde disa ba-
Simli bir halde ve elektrik iirettigi kaynagin
yiizde 55’ini ithal ediyor. (Grafik 1). Siyasi
iligkilerdeki en kiiciik bir degisiklik tilkeyi
etkiliyor. Bunun en ¢arpici 6rnegi Rusya ile
olan iligkilerimizde gegti§imiz yillarda ya-
sand1 ve lilke kaosa siiriiklenmenin egigine
geldi. Dogalgaz boru hatlarindaki durum
ortada. Nabucco projesi onceden tahmin
ettigimiz gibi fiyasko ile sonuclandi. Ker-
kiik-Yumurtalik boru hatti iflas etti. ran Pars
bolgesinden dogalgaz getirme projesi rafa
kaldirildi. Irak’tan (Chemcemal ve Khor-
Mor bolgelerinden) Tiirkiye’ye getirilecek
dogalgaz boru hatti projesi raflara kaldirildi.
Misir’dan getirilecek ve Suriye iizerinden
gececek dogalgaz boru hatt1 hayallerde kal-
di. Giiney Akim projesinin, Samsun-Isken-
derun boru hattinin ne oldugunu bilen veya
takip eden var midir bilmem? Kibris giine-
yinde belirlenen dogalgaz yataklari ayri bir

problem olarak karsimizda duruyor. Israil
dogalgazinin Tiirkiye lizerinde Avrupa’ya
nakli cok hassas dengeler iizerinde. Prob-
lemler uzayip gidiyor.

Bu makalede tartisacaklarimiz, Giines,
Niikleer ve Riizgar enerjisi kullanarak
elektrik iiretim sistemleri lizerine olacak.
Su iki soruyu soracagiz; Ulkemizde enerji
iretimi i¢in alinan kararlar ne derece dogru?
Enerji ithalatindaki tercihlerimizin ve karar-
larimizin riskleri neler?

Biitiin enerji iiretim cesitlerini her detay1
ile anlatmanin ve tartigmanin bir dergi ma-
kalesi iginde kolay olmadiginin da farkinda
olmaliy1z. Makalenin biitiinii icinde hissedi-
lecek eksikligin bu zorluktan dolay1 oldugu
bilinmeli.

Soylenecek her seyin, icra makamindaki
tilke yoneticilerine farkli bir pencere agmak,
bakis ag¢is1 sunmaktan ibaret oldugunun far-
kinda olunmali.

Bu c¢alismay1 yaparken Diinyanin hangi
enerji tercihlerine dogru yoneldigini ve ge-
rekcelerini de goz ardi etmeyecegiz. Ancak
yazinin biitiinii icinde bir anlatim ve tar-
tisma siralamasi yapmanin, sizlere sunum
siras1 se¢menin zorlugu da gozler oniinde.
Bu satirlarin yazildig: sirada da bu problem
sonuna kadar hissediliyor. Ben iilke yoneti-
minde karar noktasinda olsaydim ne yapar-
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Grafik 1: 2017 sonu itibariyle kullandigimiz elektrik enerjisinin kaynaklari



dim sorusunu kendime sorup, kendi enerji
iiretim tercihlerim ve kendime verdigim ce-
vaplar ile size sunacagim. Anlatim teknigini
de degistirip, hangi enerji tipinin neden iyi
bir se¢cim olmadigini anlatip, sonugta kendi
tercihlerimizi sebepleriyle anlatmayacagim.
Daha en bagta tercihimi ve sebeplerini orta-
ya koyup, diger enerji liretim tekniklerinde-
ki sikintilar1 daha sonra ortaya koyacagim.

Ben iilkemin enerji iiretimi i¢in bir tercih
yapma konumunda ve yetkisinde olsaydim
glines enerjisini tercih ederdim. Bu tercihi
yaparken beni etkileyen Almanya giines
enerjisi tiretimi uygulamalarmi Oncelikle
anlatmak istiyorum.

Almanya, Diinya’daki cografi konumu
bizden ¢ok daha kuzeyde olan bir iilke. Bu
sebeple de giines enerjisini hem “Giines
enerjisi etkinligi” hem de “giineslenme za-
man1” olarak bizden daha az alan bir iilke
(Grafik 2). Almanya 2009-2017 yillar
arasinda giines enerjisinden elektrik tiretim
santrallerinin giiciinii yaklagik 43 bin MW’a
¢ikardi. Tamamu giines santrallerinden olu-
san bu kurulu gii¢, 2017 yili sonunda Tiirki-
ye’nin sahip oldugu toplam kurulu gii¢ olan
83 bin 140 MW giiciin yaklasik ylizde 52’si
kadar.

Bir carpici karsilagtirmayr da hidroe-
lektrik  santrallerimiz {izerinde vermek
istiyorum. Tiirkiye Dogu ve Giineydogu
Anadolu’da yapimui 35 yil siiren bir siiregte,
nehirlerimiz iizerine 22 baraj yapti. Bu ba-
rajlardan 19 tanesinde elektrik iireten hidro-
elektrik santraller de var. Bu hidroelektrik
santrallerin toplam tiretim giicti 7490 MW.
Almanya ise 2010, 2011 ve 2012 yillarinda
pespese 7378 MW, 7485 MW ve 7604 MW
olmak tlizere bizim 35 sene vererek olustur-
dugumuz kurulu giiciin aynisini, hatta fazla-
sin1 her sene kurdu. Rakamlar bu kadar a¢ik
acik ortada iken bizim enerji tiretimi tercih-
lerimizde sizce de bir yanliglik yok mu?

Isterseniz simdi bir de Diinya’daki diger
iilkelere bir bakalim( Grafik 3 ve 4).

Avrupa’da Almanya; Ispanya, Italya, As-
ya’da Cin, Giiney Kore ve Japonya basta
olmak iizere bir¢ok iilke solar enerji pesinde
kosuyor. Diinya’da Giines Enerjisi Kurulu
santrallerin kapasitesi 227 GW’a ulagmis-
ken biz kaplumbaga hizi ile ilerlemeye ¢ali-
styoruz (https://www.worldenergy.org/data/
resources/resource/solar/.) Bu arada giinesi
en fazla alan Afrika kitasinin durumu ise
ayr1 bir dramatik durum.

Caligmalarina  hayranlikla baktigimiz
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Grafik 2: Almanya’mn Tiirkiye’ye gire konumu ve aldigi giines enerjisi

Ben ulkemin enerji Uretimi igin bir tercih yapma konumunda

ve yetkisinde olsaydim, glines enerjisini tercih ederdim. Bu
tercihi yaparken beni etkileyen Almanya glines enerjisi Gretimi
uygulamalarini oncelikle anlatmak istiyorum. Almanya
2009-2017 yillarr arasinda glines enerjisinden elektrik tretim
santrallerinin guctnt yaklasik 43 bin MW'a ¢ikardi. Tamami
glnes santrallerinden olusan bu kurulu gtig, 2017 yili sonunda
Turkiye'nin sahip oldugu toplam kurulu gli¢ olan 83 bin 140 MW
glcin yaklasik yizde 52'si kadar.

Installed Solar Power Capacity in 2015 {MW)[T-

# s Nation ¢ | Total Capacity ¢ Added Capacity ¢
- | |l European Union 94,570 7,230

1| jil] China 43,530 15.150
2 | I Germany 39,700 1,450
3| e Japan 34.410 11.000
4 | B== United States 25,620 7,300
5§ tay 18.920 300
6 | Ei= United Kingdom 8.780 3510
7] B France 6_580. 879
8 | == Spain 5,400 56
9 & Australia 5,070 935
10 | i INdia 5.050 2,000

Grafik 3: Bolgelere gire solar enerji kullanimimin dagilimi( Toplam santral giicii 227 GW)
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Grafik 4: Bolgelere gire solar enerji kullanimimin dagilimi( Toplam santral giicii 227 GW)

10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70000 80,000 90,000
| |

2017 sonu itibari ile bitln Glnes Enerjisi santrallerimizin kurulu gticl, Aralik 2017 itibariyle, 2231,8 MW"
gucunde Lisanssiz, 13,9 MW lisansh olmak tzere toplam 2445,7 MW. Son bir yildaki nemli gayretlere
ragmen, bu giic azlig1 anlasilabilir bir durum degil. Ulkemiz kurulu glicii icinde giines enerjisinin payinin yiizde
3 degerine ancak yikselmesi bu soylediklerimizin en buyuk kaniti.

bu iilkelerin tamami Giines enerjisinden
elektrik treten santraller pesine diigmiig-
ken, farkli teknikler geligtirmeye ¢aligirken,
tilkemizin farkli tiretim tercihleri iizerinde
1srar ediyor. 2017 sonu itibari ile biitiin Gii-
nes Enerjisi santrallerimizin kurulu giicii,
Aralik 2017 itibariyle, 2231,8 MW’ giiciin-
de Lisanssiz, 13,9 MW lisanshi olmak iizere
toplam 2445,7 MW. Son bir yildaki énemli
gayretlere ragmen, bu gii¢ azlig1 anlasila-
bilir bir durum degil. Ulkemiz kurulu giicii
icinde giines enerjisinin payinin yiizde 3 de-
gerine ancak yiikselmesi bu soylediklerimi-
zin en biiytik kaniti.

Giines enerjisinin bu kadar etkili ve kolay
kurulabildigi konusunda mutabik isek simdi
de bu santrallerin ¢esitlerine bakarak tilke-
miz i¢in hangisinin daha uygun olabilece-
gini tartigalim.

Bugiin i¢in Diinya’da giines enerjisinden
elektrik enerjisi tiretme teknolojisi ti¢ temel
usule dayaniyor. Bu ii¢ temel iiretim sistemi
disinda daha az kullanilan iki tip daha var.
Bunlardan ilki PV(photovoltaic) olarak da
adlandirilan teknoloji. Diinya Giines ener-
jisi tretiminin biiyiik ¢cogunlugu, yiizlerce
glines panelinin bir araya getirilmesiyle
olusturulan Giines Enerjisi liretim istasyon-
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Fotograf 1: Fotovoltaik teknolojisi ile elektrik iireten paneller.

lar1 araciligi ile yapiliyor (Fotograf 1).

Bu istasyonlarda iiretilen enerji kurulan
istasyonun giiciine gore bir fabrikayi, bir
kasabayi, hatta bir sehrin elektrik ihtiyaci-
n1 kargsiliyor. Bu tip de iilkemizde kurulu en
biiyiik santral, Konya-Karatay’da 430 do-
niim arazi tizerine kurulu 18,5 MW giiciin-
deki Kizoren Giines santrali ve 20 milyon
dolara mal oldu. Ayrica gatilara yerlestirilen
paneller aracilig1 ile de tiretim yapilabiliyor
(Fotograf 2). Bugiin ki ortalama fiyatlarla

kiiciik bir dubleks ev veya li¢ oda bir salon
bir ev i¢in kullanima bagimli olarak 1000-
3000 Watt’lik (1-3 kW) bir sistem yeterli
olacak.

Bu sistemin degistirilmis bir sekli de
“Parabolik Through” olarak adlandiriltyor.
Parabolik kivrilmig aynalarin 1ginlarint yon-
lendirdikleri sivi dolu kanallara sahip bir
kurulum. Bu kanallarda 1sinan sular buhar
tiirbinlerini ¢alistirarak elektrik tiretir (Fo-
tograf 3).



Fotograf 2: Japonya’da ¢atilan giines panelleri ile kaplanms sehirden bir goriintii.

Bu konuya ilgi duyan yatirimcilarin en
cok merak ettikleri konulardan biri de boyle
bir santralin yapimi i¢in ne kadar biiyiik-
liikte bir alana ihtiya¢ duyuldugu. Bu ala-
nin belirlenebilmesi belli 6lciide kullanilan
panelin iiretecegi enerji ile baglantili. Dar
alanlarda yiiksek verimli, genis alanlarda
diisiik verimli ve ucuz olan sistemler ter-
cih edilebilir. Ancak genel bir fikir vermek
gerekirse klasik bir panel 110 cm’e 140 cm
boyunda.

Su ana kadar ingaa edilen en biiyiik kapa-
siteli Fotovoltaik tip santraller sunlar; Lon-
gyangxia Dam Solar Park( Cin, 850 MW);
Solar Star (I and I1)(ABD,579 MW); Topaz
Solar Farm( ABD, 550 MW).

Ikinci olarak uygulanan teknoloji ise ha-
reketli aynalar vasitastyla yonlendirilen gii-
nes 1siklarinin 1sittigi su veya farkli ¢ozel-
tilerin harekete gecirdigi tiirbinler araciligi
ile elde edilen elektrik enerji sekli.

Bir kule etrafinda daire olusturacak ge-
kilde yerlestirilen aynalardan 15181n ortada
bulunan kuleye yonlendirilmesi saglanir.
Aynalardan yanstyan giines enerjisi ortada
yapilmig bu kule icinde bulunan yerlestiril-
mis tank igindeki siviy1 isitir. Bu 1smin fs-
rail’de yapilan 60 metrelik kuleye ve 1600
aynaya sahip Rotem Industrial Park istasyo-
nunda 550 Santigrad dereceye ulastig1 bili-
niyor. Buhar hale gelen suyun veya sivi sod-
yum veya potasum kloriir gibi bir akigkanin
gaz faz haline gelip tiirbinleri dondiirmesi
ile de elektrik enerjisi elde edilir. Bu tank-
larin icine yerlestirilen cakil veya kayacla-
rin 1s1y1 uzun siire muhafaza ettigi ve giines
enerjisinin etkin olmadigi zamanlarda da
yaydig1 1s1 sebebiyle tiirbinlerin donmesini
devam ettirdigi yapilan denemelerde bulun-
du (Fotograf 4).

Su ana kadar bu teknik kullanilarak insa
edilen en biiyiik santrallar Ivanpah Solar
Power Facility (ABD, 392 MW), Solar
Energy Generating Systems (SEGS) (ABD,

Park Elektrik iiretim istasyonu.
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Sekil 1: Solar kule kullamlarak elektrik iiretiminin semasi

Glnes enerjisinden elektrik elde etmenin simdilik
az kullanilan dordiincd yolu, son yillarda ¢ok degisik
denemeleri yapilan ve bacadan gecen hava akimlarinin
turbinleri dondirmesiile elde edilen elektrik enerjisi.

Fotograf 5: Avustralya’daki Enviro Mission Solar kulesi
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359 MW), Mojave Solar Project (ABD,
280 MW), ve Genesis Solar Energy Proje-
ct (ABD, 250 MW) santrallari. Bunlardan
Ivanpah Solar Power Facility kule tipi ( kon-
santre Giines Sistemi-CSP), digerleri panel
sistemi. Ivanpah Solar Power Facility 1600
hektar bir araziye yerlesti ve 2,2 milyar do-
lara mal oldu.

Ispanya’da ingaa edilen 20 MW bir aynal
solar istasyonunun 80 milyon dolar oldu-
gu ve irettigi elektrigin 11000 eve yetecek
diizeyde oldugu diisiiniiliirsek bu elektrik
iiretim tekniginin de iyi bir alternatif oldugu
goriiliir. Yarim tenis sahasi biiyiikliigtinde
1000 aynanin yerlestirilmesinin sadece bir-
ka¢ haftada tamamlandig1 diisiiniiliirse bu
teknigin tilkemiz i¢in de cok iyi bir alterna-
tif olacagi anlagilacak. Ulkemizde bu teknik
ile tiretilen ilk santral Mersinde kuruldu ve 5
MW giiciinde.

Giines enerjisinden elektrik elde etmenin
simdilik az kullanilan dordiincii yolu, son
yillarda ¢ok degisik denemeleri yapilan ve
bacadan gecen hava akimlarmin tiirbinleri
dondiirmesi ile elde edilen elektrik enerjisi.
Bu teknoloji de oldukga yiiksek bir kule insa
ediliyor ve bu kulenin etrafi belli bir yiiksek-
likte (yaklasik2-4 metre) ince plastik Ortii
ile kaplaniyor. Kizil 6tesi 1gmlart da dahil
olmak iizere 1ginlarin gecisine izin veren bu
plastiklerin alt kismia gegen giines enerjisi
bu plastik ortii altindaki havanin 1sisin1 arti-
riyor. Isinan hava baca i¢inden gecerken tiir-
binleri calistirmakta ve elektrik enerjisinin
olugmasina yol aciyor (Sekil 1). Bu teknolo-
jide bir taraftan elektrik enerjisi elde edilir-
ken diger yandan plastik ortii altinda olusan
sera etkisi sebebiyle dort mevsim sera tarim
iiretimi yapilabiliyor.

Avustralya’da yapilan Enviro Mission so-
lar kule-baca projesi 50 MW giicilinde ola-
cak (Fotograf 5). Bu bacanin yiiksekliginin
yaklagik 500 metre, plastik ortiiniin yaklagik
3.3 km c¢apinda, kule i¢ capinin da yaklagik
75 metre oldugu biliniyor. Ortii altinda olu-
san 1s1nin yaklagik 38 santigrad derece oldu-
gu da belirlendi. Bu kule tasarimi yapilirken
ortiilii alan miktarinin artirilmasi elde edilen
enerjiyi oransal olarak artirtyor. Ayrica ortii
altina gakil yerlestirilmesi ve 1sinan bu ¢akil-
lardan yayilan enerjinin gece boyunca da 1s1
yayilimina devam edip ortii altindaki havay1
181tt181 ve enerji liretimine katkida bulundu-
gu biliniyor. Baca tipi giines sistemlerinin
uygulandigi yerlerde seraciligin uygulanabi-
lir olmast da sirketler ve/veya koyliilerimiz
icin bagka bir gelir kapisi olabilir.



Giineste elektrik enerjisi liretilen ve pek
yaygin olmayan bir diger tipi de Fresnel
tipi (Compact linear Fresnel reflector) ola-
rak adlandirilan tipi (Sekil 2). Bu teknikte
yansiyan 1$1g1n 1sittig1, izolatorle ¢evrilmis
tiiplerden gecen ve 1s1s1 cok yiikselen sivi-
nin tiirbinleri calistirip elektrik liretmesine
dayaniyor. Cok fazla giines santrali bulun-
mayan iilkemizde 2012 yilinda Aydin’da
inga edilen 1 MW giictindeki santral da bu
teknikle tiretildi.

Yakin gelecekte bu iiretim tekniklerinin
ve ¢esitlerinin artmas: kac¢inilmaz. Bakan-
ligimizin yapacagi en hayirli hizmetlerden
biri de, binlerce doktora ve master 6gren-
cisini bu caligmalart yurti¢i ve yurtdiginda
desteklemek olacak. Bu yapildig: takdirde,
¢ok da uzak olmayan bir zamanda yurtdisi
kaynaklara bagli olmayacagimiz giinler ge-
lecek.

DIGER
ELEKTRIK
URETIM
SISTEMLERI

Insulation

Steam Tubes

Absorber Plate

Air Cavity

Reflective Wall

il

Incoming Reflected Solar Radiation

Butun teknikleri detayh olarak anlatmayacagim.
Genelde karsi olmadigim, ancak i¢inde bulunulan
sartlar icinde benimsemedigim bazi enerji
uretim teknikleri ile ilgili sorular sorarak, neden
benimsemedigimi dolayli olarak ifade etmeye
calisacagim.

NUKLEER ENERJI

SANTRALLARIMIZ
VE SORULAR

Ulkemizin Niikleer Santral yapma
istegi ve bu santrallerden elektrik enerjisi
tiretme planlari hepimizce malum. Ancak
sade vatandaglar su sorularin ve iilke
gerceklerimizin farkinda degil.

Bir Niikleer Santral yapacaksaniz bu
santral icin ihaleyi kazanacak Firma
tarafindan secilen yeri lisanslayacak bilgi

ve sertifikaya sahip uzmanlarimiz var m1?
Hayir yok! Yaklagik 900 kisi ¢calisan Tiirkiye
Atom Enerjisi kurumunda lisanslama
sertifikasina sahip kisi sayist on kisi bile
degil. Lisanslama islemleri {lic asamada

gerekiyor. Secilen yerin lisanslanmasi,
kurulacak tesisin lisanslanmasi, iiretim
seklinin-igletimin lisanslanmasi. Bizdeki

> >
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Nukleer santral
kurulmasi planlanan
Mersin Akkuyu,
Sinop ve Istanbul’un
yanibasindaki Igneada

elemanlarin yetersiz oldugunun en biiyilik
delili yillardir sahip oldugumuz 5 MW
giictindeki Cekmece Niikleer tesisinin
hala lisanslanamamis olmasi. 5 MW’lik
reaktorii bile lisanslayamayan TAEK
uzmanlart toplam 4800 MW’lik santrali
nasil lisanslayacak.

Gelin simdi de ikinci 6nemli konuya

deginelim ve “Niikleer Enerji anlagsmasin-
da gercekte neler oluyor?” sorusunu yo-
rumlamaya calisalim. Yer secimi harig,
kurulusundan igletilmesine kadar higbir
asamasinda bulunmayacagimiz niikleer san-
tralin maliyetinin her iinite bagmna 5,5 mil-
yar dolar oldugu soyleniyor. Ayni kapasit-
ede olan farkli iilke santrallerinin maliyeti
2.5 milyar civarinda iken Rus santralin her
tinitesi neden 5,5 milyar dolar, anlamakta
zorluk ¢ekiyorum. Buna bir de Kanada ile
yaptigimiz ve 4 reaktor ayni alanda yapilir-
sa 10 milyar dolar yerine 7.5 milyar dolar
teklif aldigimiz diisiiniiliirse fiyatlar arasin-
daki ugurum daha net goriilecek.
Ihale sartlar1 arasinda “ihaleyi kazanan iilke
teklif edilen niikleer santral tipinin aynisini
kendi iilkesinde yapmis ve lisanslamis ol-
mal1” sart1 vardi. Kurulacak reaktoriin bati
standartlarinda olma mecburiyeti vardi. Bu
sartlardan vaz m1 gecildi? Bize kurulmas:
planlanan WWER1200 tipi basingli su reak-
toriiniin Rusya’da caligir halde tek bir san-
trali yok. Ruslar 1000 MW’lik basingli su
reaktoriinti kullantyorlar. WWER 1200’liik
tip ise tamamen yeni bir tasarim olup, olum-
Iu olumsuz biitiin sonuglart kurulduktan
sonra belli olacak. Benzetme uygunsa yeni
sac tipinin berberligini basimizda 6grenece-
kler.

Bakanlik, ilk iki iinitenin yiizde yetmis
iretimini, liglincli ve dordiincii itinitelerin
yiizde otuz iiretiminin alim garantisi ver-
diklerini soyliiyor. Geri kalan kism1 Rusya
serbest piyasada satacak. Iste bunu da an-
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lamadim! Neden? Bu iiretime ihtiyacimiz
olmayacak m1? Bu kadar riski aldiktan son-
ra yiizde yiiz iiretimleri neden almiyoruz?
Yoksa Ruslar hepsini bilerek vermek istem-
ediler de, biz isi kitabina uydurarak “yarisi-
na alim garantisi verdik gibi” anlamsiz bir
gerekce mi uyduruyoruz. Ozetle 4 bin 800
MW kurulu giiciin sadece 2 bin 400 MW’1
bize calisacak. Bu kurulu giic ise 10 y1l son-
raki kurulu giiciimiiziin yiizde 5’i kadar bile
olmayacak.

Rusya, Uranyum 235 zenginlestirmeyi

bilim adamlarimiza gosterecek mi? Hayir!
Tiirkiye’de mevcut 9 bin 129 ton uranyu-
mumuz degerlendirilecek mi? Hayir! Kul-
lanilacak uranyum, Rus TVEL sirketinden
alinacak. Kullanilacak zenginlestirilmis
uranyumun nerede muhafaza edilecegini
biliyor muyuz? Hayr! Hayir!
Yillarca Akdeniz’e inmek igin can atan
Ruslarin kiyida her biri 10 doéniimden to-
plam 40 doniim arazi bulmugken bu bol-
geyi bir tiir casusluk iissii olarak kullanip
kullanmayacaklarini biliyor muyuz? Hayir!
Teknolojinin bu kadar ilerledigi bir donem-
de Ruslar1 kontrol edebilir miyiz? Hi¢ san-
miyorum! Esas merak ettigim bu konuda
stratejik ortaklarimizin ne diisiindiikleri.
simdiye kadar susmug olmalari bile ¢ok il-
ging.

Diyelim ki her sey yolunda gitti ve ingaat
bagladi. Bu insaatlar1 kontrol edip lisansla-
ma yapacak kisilere sahip miyiz? Hayir!
Acidir soylemesi ama yaklasik 900 kisi
calisan TAEK kurumumuzda uluslararasi
niikleer lisanslama sertifikasina sahip kisi
sayist bir elin parmak sayisi kadar var m1
bilmem? Ilgililer abarttigimi, saka soyle-
digimi sanmiyorlarsa liitfen birinci elden
sorustursunlar. Halbuki lisanslama isi i¢in
700 adam/y1l’a ihtiyacimiz var. Bu tiir bir
lisanslama iginin uluslararas1 piyasadaki
bedeli reaktor bagina yaklagik 500 milyon

A Kastamonu ‘

‘.‘ A Adana
a8

A Samsu
A Trabzon

X

A Gaziantep

dolar. Dort reaktor igin, ya 2 milyar dolar
ek bir maliyeti daha goze alacagiz veya
onu da santrali kuran Ruslara yaptirip ken-
di yaptiklar1 santrali kendilerine denetlete-
cegiz! Lisanslama isini de Ruslar yapacak
ise, sahi TAEK hangi giinler i¢in kuruldu?
Koskoca TAEK, lisanslama yapamayacak
ise, bugiine kadar tek gram uranyum 235
iretecek beceriyi dyle veya boyle gOstere-
memis ise, sahi TAEK niye var?

Biitiin isleri Ruslar yapacak ve bize sa-
dece elektrik satacaklar ise neden bu kadar
risk alip yer tahsis ediyoruz. Ruslar sinirdan
elektrik satsa daha kolay olmaz mi1? Isvicre
gibi is¢iligin ve arazinin en pahali oldugu bir
iilkede bulunan Beznau niikleer santralinden
iretilen elektrik 6.95 cent’e satilirken bi-
zden kWh i¢in istenen bedelin 12.33 cent ol-
masi1 anormal bir bedel degil mi? Bu degerin
de 21 centlerden liitfediliyormus gibi indi-
rildigini diigliniirsek, pazarlik sistemimizde
bir yanliglik yok mu? Bu rakamin ilerleyen
yillarda 15.5 seviyelerine ¢ikacagi da bilini-
yor. Daha da &tesi santralin yar1 iiretiminin
serbest piyasada satilacag: diisiiniiliirse, bu
satig rakaminin, enerjiye sikisacagimiz yil-
larda beklemedigimiz seviyelere ¢cikmasi da
stirpriz olmamali.

Buna bir de uranyum cevherinin yarisin-
dan cogunun tiikendigi bilgisini eklersek
durumun farkli agilardan da sikintili oldugu
ortaya cikacak. Niikleer santrallarin kul-
landig1 U235 iiretiminin mevcut santrallerin
ihtiyacinn iigte ikisini karsiliyor. Yillik tire-
tim 47,000 ton, ihtiyac ise 67,000 ton.
Ekonomik oOmriinii tamamlandiktan son-
ra, Niikleer Santral sokiim masraflarinin
en az kurulumu kadar pahali oldugunun da
maalesef farkinda degiliz.

Hal boyleyken, lgilincii Niikleer santral
i¢in galismalar yapildigimi isiten ve TAEK'1
tantyan biri olarak endiselerim bir kat daha
artmiyor dersem yalan soylerim.
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Genelde hep su soru sorulur; “lyi
de Giines santrali yapmak daha pa-
hali degil mi?” Evet, biitiin sartlar
iyi incelenmez ise kurulusu daha
pahali olarak goziikebilir. Ancak
kurulug stiresinin kisaligi ve {ire-
tecegi elektrigin parasal degeri ve
disa bagimhiligr sifir mertebesine
indirdigi de hesaba katilirsa en
iyi elektrik tretim sistemi oldugu
goziikecek.

Simdi dilerseniz basit bir hesap-
lama ile Niikleer Santral i¢in har-
canacak para ile Kule tipi Giines
santraline  harcanacak  paray1
karsilagtirmak istiyorum.

Tiirkiye’de kurulacak Akkuyu
Niikleer santrali 4800 MW olacak
ve bunun yiizde 50’si gercekte Tiir-
kiye’nin. Zira anlagmada; ilk iki
reaktoriin liretiminin yiizde 70’1,
son iki reaktoriinde iiretiminin
ylizde 30’u Tiirkiye'nin olacaktir
deniliyor. Dikkatle bakilirsa 4 reak-
torden ikisinin yani 2400 MW ’1nin
Tiirkiye’nin olacagi ve bu be-
deli 2400 MW icin verecegimiz
gercegiyle kargilagiriz. Bu santrala,
bilgiler, ifadeler yanlis degilse, 22
milyar dolar verilecegi ifade edildi
(Bu rakam yazili olarak herhangi
bir raporda goziikmediginden emin
olamiyoruz).

Yukarida da ifade edildigi gibi,
Ivanpah Solar Power Facility
(ABD, 392 MW) Giines santrali
2.2 milyar dolara mal oldu. Tama-
mlanma siiresi 4 yildir. Simdi su
soruyu soralim; Niikleer santrala
22 milyar dolar verip, biitiin ¢evre-
sel tehlikeleri goze alip, en erken
on yi1l sonra bitecegi sdylenen 2400
megavatlik bir santrale mi sahip
olalim, yoksa ayni paraya on tane
Ivanpah Solar Power Facility gibi
dort yi1l sonra faaliyete gececek
3920 MW’lik bir giines enerjisi
santraller zinciri mi yapalim. Bu
santrallerin dort yil sonra faaliyete
gecerek liretecegi elektrigin geti-
risini de diislindiigiimiizde fark or-
taya gikacak. Ustelik disa bagimli
da olmayacagiz. Hesap bu kadar
basit!
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Sekil 3: Tiirkiye riizgar giicii haritasi ve Tiirkiye aktif fay haritasinin drtiismesini gdsteren haritalar

Son yillarda popiiler olan enerji tiretim
sekillerinden biri de Riizgér enerjisi. Clim-
leleri siislemeden tek bir soru sorarak bu
konuyu ozetlemek istiyorum. Ulkemizde
Riizgar enerjisinin en siddetli oldugu alan-
lar Tiirkiye AKTIF FAY hatti ile 6rtiismekte
mi ( Sekil 3), degil mi? Durum haritalar-
da ¢ok net olarak olarak goziiktiigiine gore
yatirimeilari bu alanlara tesvik edilmesi
dogru mu? Yatirimciya eksik bilgi sunul-
mamali. Siz yatirimcr olsaniz aktif deprem
alanlarina, deprem riski yiiksek yerlere
milyar dolar yatirrm yapar misiniz? Bu so-
runun cevabi ve sonuclari iyi diisiiniilmeli.

Yetkililerin hazirladiklar1 rapora gore,
Tiirkiye’deki Riizgar Enerjisi potansiyeli
48,000 MW. Bakanliga yapilan miiracaat-
larin ise 72,000 MW giiciinde oldugu beyan

edildi. Buna ragmen yillardir ulagilan sonug
ise anlagilmaz. Agustos sonu itibariyle su
ana kadar gerceklesen kurulum, lisansh
olarak 6448 MW, lisanssiz olarak 10 MW.
Bu sonuglara bakarak yapilan miiracaatlarin
rant elde etmek i¢cin miiracaat eden kisiler
oldugu anlagiliyor.

Tiirkiye’nin en onemli problemlerinden
biri de Bakanliktaki islerin, degerlendirm-
elerin yavas ilerlemesi. Asagidaki tablo
incelendiginde ve miiracaatlar ile deger-
lendirme safhasinda olanlar arasindaki fark-
lara bakildiginda, bu soylediklerim daha ra-
hat anlagilmig olacak. Yeni Listeyi maalesef
elde edemedim ve EPDK 2018 Ekim rapo-
runda da goremedim. Ancak giincel duru-
mun da bu listeye benzerlik gosterecegi
muhakkak.
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Kaynaklara Gore Lisans Durumu Raporu (18 Kasim 2015)

Inceleme

678
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27.621 1.146

56.116 162

Grafik 5: Kaynaklara gore Lisans miiracaatlari ve degerlendirme safhasinda olanlar.

ULKEMIZIN ENERJI KAYNAKLARINDA
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Basvuru Asamasinda D Uygun Bulundu TopEm
Giig Adet Adet Giig
MWe MWe
TS 94 10427 86 1.599 153 3.357 333  15.383
85 2.617 1.027 40.385 8 544  1.120 43.546
Jeotermal 1 7 5 81 6 88
Biyokiitle 2 3 7 29 9 32
i 486  7.799 486  7.799
fthal Kémiir 5 4270 10 9.838 15  14.108
gal Gaz 5 2.498 4 948 9 3.446
3 234 3 234
FIOSES NS 1 3 1 3
Digerleri 3 3.000 1 5 4 3.005

3.905 1.986 87.642

KARSIMIZA GIKAN PROBLEMLER

Jeotermal enerjimizin elektrik Gretimi icin
yetersizligi, petrol uretimimizin dismesi,
dogalgaz tretimimizin ¢ok sinirli olmasi, gibi
bircok problem karsimizda duruyor.

Ulkemiz enerji ihtiyacinin karsilanmast
sirasinda olusan problemler yukarida an-
latilanlar ile sinirh degil.

Petrol iiretimimizin diismesi, dogalgaz
tiretimimizin c¢ok sinirli olmasi, dogalgaz
depolama alanlarimizin azlig1 ve 6nem ver-
ilmemesi, Kayagazi’nin géziikkmeyen prob-
lemleri ve riskleri, Jeotermal enerjimizin
elektrik {iretimi igin yetersizligi, komiir
ithalatimizin olusturdugu problemler, tilke-
mizdeki linyitlerin kullanilmasinda olusan
problemler, dere tipi hidroelektrik sant-

rallerinde beklenen verimin olusmamasi ve
cevre faktorleri, barajlarimizdaki verimsiz-
lik ve kapasite diisiikliigii, kurulu giictimiiz
icinde goziiken ama atil vaziyette bulunup
calismayan santrallerin problemleri, boru
hatlarimiza dosenen ve casuslukta kul-
lanilabilen fiberoptik sistemler ve role ista-
syonlarinin durumu, ¢op ve atiklarimizi en-
erji elde etmek icin kullanma kiiltiiriimiiziin
gelismemesi, biyogaz iiretimine gerekli
onemi vermememiz gibi bircok problem
kargimizda duruyor. 13



