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Tiirkiye'de giines enerijisi teknolojisinin ticari agcidan hala deneme asamasinda
bulundugunu, yatirimcilarin cekimser olmasinin en biyiik nedeninin yatirim
maliyetinin yuksekligi oldugunu vurgulayan Prof. Dr. Dogan Aydal, Turkiye'nin
glnes enerjisi konusunda yatirimcilari daha bastan bilgilendirmesinin
gerekliligi Gizerinde durarak “Glines enerijisi, diger enerji tiirlerine gore ¢ok

buyuk, temiz ve sonsuz bir enerji kaynagidir” diyor.
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tines enerjisinden elektrik elde edilmesi sa-
G dece Tiirkiye’nin degil diinyanin da kaderi-

ni degistirecek konulardan biri olarak deger-
lendiriliyor. Bugiin teknolojinin geldigi noktada,
glines 1sinlart evlerin bir kosesine konulan akiiler
i¢inde saklanabilmekte ve tipki normal elektrik gibi,
evde elektrik ile ¢alisabilen her tiirlii elektrik cihazi
calistinlabilmekte. Ttrkiye’nin briit giines enerjisi
potansiyeli 87,5 milyon ton esdeger petrol ve bu
degerin 26,5’ 1sil kullanima, 8,75 ise elektrik tiret-
meye uygun olmasina ragmen bu potansiyelin yiiz
binde ikisinden yararlantyor. Uzmanlar Tiirkiye’nin
giines potansiyelini yeterli seviyede kullanabilmesi
durumunda 3,5 milyar dolarlik bir tasarrufun yaka-
lanmasiun hi¢ de zor olmadiguu ifade ediyorlar.
Bitmez titkenmez bir enerji tiirii olarak tanimlanan
giines enerjisi konusunda bilgisine bagvurdugumuz
Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi Boliimi’nden Prof. Dr. Dogan Ay-
dal, Ttrkiye’nin giines enerjisi tiretimi i¢in ¢ok uy-
gun bir tilke oldugunu belirterek, Tiirkiye’den da-
ha kuzeyde bulunan Almanya’nin bu sistemden en



PANO 1. Giines enerjisini depolayan hiicre, modiil ve
panellerin nasil olustugunu gosteren resim.

PANO 2: Giines enerijisi sisteminin (1.panel - 2.sarj
kontrolleri- 3.regiilator-4.aki) bir ev icine yerlesimini
gosteren sekil.

¢ok faydalanan tilkelerin baginda geldigine dikkat ¢eki-
yor. Ingiltere gibi oldukga bulutlu bir {ilkede bile bii-
tiin evlerin ¢atisina solar modiiller konulabilse, her yil
atmosfere salinan gazlardan 200 milyon ton karbondi-
oksitin sahnmayacaguin Ingilizler tarafindan hesaplan-
digint belirten Aydal, giines enerjisinin “kiiresel 1s1n-
ma” olarak adlandinlan problemin ¢oziimiinde de
onemli bir etken olacaginin altini gizerek “Giines ener-
jisi sistemi tilkemizin her tarafinda rahatlikla kullanilabi-
lecektir” diyerek konuya yonelik sorularinzi yamtladi:

@ Giines enerjisinden elektrigin nasil elde edil-
digi konusunda bilgi verir misiniz?

Giines enerjisini fazla bilimsel sozlere kagmadan ta-
mmlamaya ¢ahsayim. Fotovoltaikler (photovolta-
ics-PV) veya diger ismi ile solar hiicreler (Solar
cells), giines 1simm dogru akuima (DC) ¢eviren
yart iletken diizeneklerdir (Resim 1). Bu hiic-
reler bir elektriksel modiil olarak ¢ok yonlii ola-
rak dizilip ¢esitli elektrikli akilerin sarjinda ve
motorlarn ¢alistirilmasinda kullanilabilir. Daha
da 6nemlisi, uygun gii¢ geviricileri yardimuyla bu
PV sistemlerinden alternatif akim da (AC) el-
de edilebilir. Bilindigi gibi bu akim
ile buttin elektrikli aletler kul-
lanilabilecegi gibi, elde edi-
len bu enerji ulusal elektrik
agna da baglanabilmekte-
dir. Bu sistemin en giizel
tarafi giines enerjisinin
depolanmasidir.

Isil glines enerjisine drnek,
Solar Iki, yogunlastirilmis
giines enerji kulesi.
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@ Bu sistemin kurulus maliyeti nedir?

Sistemi evinize kuran firmalar, giines enerjisini depolayacagimz akii sistemlerini de kuru-
yor. Sistem ¢ok biiytik bir alan istememekte, herhangi bir odaya dahi kurulabilmekte. Siste-
min maliyetine yonelik hesaplar genellikle Watt cinsinden hesaplanmaktadir. Degisik firma-
lar farkl teknoloji kullanmakta ve fiyatlar degismektedir, ancak 1 Watt enerji tiretecek modii-
liin 248 ayr firmamn ortalamasi, kullanilan teknolojiye baglt olarak, Ocak 2009 en diisiik fi-

yatlartile 3,27 dolar ile 3,99 dolar arasinda degismektedir. En yiiksek fiyatin dahi Watt ba-

sina 4,84 dolar oldugu ve bu rakamin, kullamimi yayginlagtik¢a yakin gelecek-

te 1,5-2 dolar seviyesine diisebilecegi de beklenmektedir. Bugiinkii ortalama

fiyatlarla kiigiik bir dubleks ev veya ti¢ oda, bir salon bir ev i¢in 1000

Watt’lik (1 kW) bir sistem yeterli olacaktr. Boyle bir sistemi bir kez kur-

duktan sonra normal bakim masraflar disinda, 20 yil stireyle bir masrafi-
niz olmayacaktir. Inamlmaz gibi degil mi? Ama tamamen dogru!

@ Giines enerji sistemi ne zamandan beri kullanilmaktadur?
Tlk petrol sokunun meydana geldigi 1973 yilinda, 6zellikle Batil
tilkeler ve Japonya elektrik sistemlerini petrole bagimli ol-
maktan ¢tkarmak icin farkli yollar aranus ve giines enerji-
sini kullanarak bu problemi ¢6zmeye calisnuslar. Siste-
min pahali oldugu donemlerde bile birgok Afrika, Asya
iilkelerinde ve hatta ABD’nin ormanlik alanlarinda,
elektrik iletim agmnin bulunmadigr daglarda, yaylalar-
da, ¢ollerde, deniz petrol platformlarinda kurtarici ol-
mus, birgok kiigtik yerlesim yerini aydinlatmus, elekt-
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rikle ¢aligan aletleri ¢aligtirmustur.

Sistemin gelistirilmeye ¢alisildigr yillarda tabii ki ¢ok pahaliya mal oldugu goriildiigiinden,
basta Japonya olmak tizere bir¢ok tilke bu sistemi kullananlara devlet destegi sagladi. Japon-
ya 2003 yilna kadar evine giines sistemi kuran her kisiye 120 bin Yen destek verdi. Bugiin
diinyada kullamilan solar hiicrelerin yarist ABD ve Japonya’da kullamlmakta. Cahsmalar dur-
mad yeni teknolojiler gelistirildi ve 2003 yilindan sonra elektrik enerjisini olduk¢a makul de-
gerlerde elde eden yeni teknolojiler ortaya ¢ikti. Bu yildan sonra Japonya’min giinesten ener-
ji tiretimine devlet destegini kesmesi de bunun en belirgin kaniti.

@ Giines enerjisi ile tiretilen elektrigin devlete satilmasi diizeni nasil oluyor?

Basta ABD olmak tizere birgok tilke, bu sistemle 6zel sahslarin elde ettigi enerjiyi tilke
elektrik agina baglayarak satin almakta ve bunun bedelini 6demektedir. Hatta 6yle bir diize-
nek kurulmustur ki, giines enerjisinin az oldugu ve evdeki akiilerin tam dolmadigr zamanlar-
da devlet tiiketiciye elektrik agindan elektrik vermis, tiiketicinin 6zellikle yaz aylarinda tiretti-
gi fazla elektrigi de tilke elektrik sistemine satin alarak, daha dnce verdigi kisimlara mahsup et-
migtir. Dolayisiyla 6zel sahis ve /veya kurumlarin yaptigi elektrik masrafimin ¢ok agagilara ds-
tigi gorilmiistiir. Bunu ispatlamak i¢in de, 1998 yilinda Florida Giines Enerji Merkezi bir
proje gelistirmistir. Bu projeye destek veren Lakeland Sehri Belediyesi arazi vermis ve 6zel bir
ingaat firmast da burada her seyiyle ayn1 olan iki bina insa etmistir (Resim 3). Daha sonra da
bu binalardan birini normal elektrik sistemine, digerini giines enerji sistemine baglayip harca-
malar1 kontrol edilmigtir. Bir yillik deneme sonunda, devlet elektrik sistemine bagh binamn
22.600 kWh elektrik tiikettigi, buna karsilik giines sistemine bagl evin sadece 6.960 kWh tii-
kettigi goriilmiistiir. Glinesten {irettigi enerjiden 5.180 kWh enerjiyi, sayagh bir diizenekle
devlet elektrik sistemine geri veren ikinci evin devletten aldigy ve parasii 6deyecegi toplam
enerji sadece 1.780 kWh olmustur.

Boylece giines enerji sistemi (PV) kullanan binada, devlet elektrigini kullanan binaya
oranla ytizde 92 tasarruf saglanmustir. Saka gibi degil mi? Simdi buradaki farkin sebebi merak
edilebilir. Yani normal bir elektrik dosenmis bina 22.600 kWh kullanirken, giines sisteminden
clde edilen elektrigi kullanan bina neden 6.960 kWh kullanmigtir. Burada ABD’li yetkililer ta-
rafindan ifade edilen sebep, iki sistem arasindaki “enerji etkenligi” farkidir. Enerji etkenligi far-
ki ile ilgili konu en kisa stirede tilkemizde de detayli olarak arastirlmali, incelenmelidir.

@ Tiirkiye’de Enerji Bakanlig: tarafindan hazirlanan kanunda kisilere tanman gii-
nes enetjisi ile elektrik tiretim hakkinin 500 kW’ya kadar oldugunu, sizin de bu simira
kars1 oldugunuzu biliyoruz. Neden yiiksek olmasi gerektigini agiklar misiiz?

Bir konuda saglikli karar verebilmek i¢in diinyada bu sistemle elektrik tireten tilkelerin ta-
kip ettigi yolu dikkatlice incelemek yeterlidir. Diinya bu sistemle tirettigi elektrik enerjisini iki
temel sekilde elde etmektedir. Bunlardan en 6nemlisi, genis topraklara monte edilen panel-
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PANO 3: ABD Lakeland’da elektrik ve giines enerjisi
harcama dl¢iim denemeleri yapilan ikiz binalar.

lerden elde edilen giines enerjisi santralleridir. Bunlar,
bir kasabanin veya bir fabrikanin elektrik enerjisini kar-
silamak i¢in kurulan santraller seklindedir. Bu santral-
ler, su ana kadar diinyada tiretilen toplam panellerin
yiizde 70’lik bir bolimiinii kullanmuglardir. Diger
onemli kullanim alam da evlerin gatilarma monte edi-
lerek ev elektrik ihtiyaglarini kargilayan diizenekler sek-
lindedir. Bu tiir kullanimda, kullanilan panel miktar
ise toplam tiretilen panellerin yiizde 29’u kadardir. Ge-
riye kalan yiizde birlik kisim ise gesitli alanlarda kulla-
nulnustir. Eger 500 KW siin getirilirse tilke olarak ithal
sistemine yonelmemiz kaginilmaz olacaktir. Bakanhgi-
miz, basinda ¢ikugr sekliyle 500 KW sinir getirdi ise,
kurulabilecek en biiyiik enerji santral Almanya’da Ger-
maringen’de bulunan 496 KW’lik santral, Tauberbisc-
hofsheim’da 494 KW’lik veya Ispanya Baiieres’de bu-
lunan 480 KW giictindeki bir santral gibi olacaktir ki
bu santraller tirettigi gii¢ bakimindan diinya siralama-
sinda su anda 651, 652 ve 658’inci siradadirlar. Ttirki-
ye’nin ufku bu kadar kii¢tilmemelidir diye distintiyo-
rum. Bu kanun meclisten soylendigi gibi gegerse, Tir-
kiye’deki esas sermaye gruplarn bu konuda yatinm yap-
mayacaklar, halk da maalesef farkh teknolojilerde elekt-
rik tireten sistemlere yonelecektir. Bu da kagimlmaz bir
sekilde tilkeyi ithal giines sistemleri ¢opltigii yapacaktr.

@ Sizin alternatif teklifiniz veya ¢6ziimiiniiz
nedir?

Diinyada herhangi kiigtik bir kasabamn elektrigini
karsilayabilecek sistemlere bile bakugimzda en az 10
MW’lik santrallar gerektigi gortilecektir. Portekizde
kurulan 11 MW’lik bir santralin tirettigi elektrik, sekiz
bin kisilik bir kasabanin elektrik ihtiyacim ancak kargi-
layabilmektedir. Kald: ki, biiytik tretici firmalar en az
25 MW’lik santral kurulmasin tavsiye etmektedir. Zi-
ra egitimden nakliyeye, montajdan tiretim hazirliklari-
na kadar temel masraflarda ¢ok biiytik bir farklilik yok-
tur. Sadece bu nedenle bile olsa 6zel sahuslar tarafindan
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tiretilecek elektrige sir koymamak gerekir. Belki te-
kellesmeyi engellemek igin belli kurallar getirilebilir.
Tiirkiye’de panel tiretmek i¢in kurulacak fabrikalar
hem santral kurulumu igin panel tiretimi yapabilecek-
ler, hem de sade vatandagin ¢atilarina yerlestirebilece-
i panelleri tiretebileceklerdir. Bu konuda standartlag-
malar i¢in gayretler sadece panel tiretiminde degil, sis-
temle ilgili akii ve panel tagtyicilar basta olmak tizere
biitiin ara malzemeler i¢in de takip edilmelidir. Hatta
devlete elektrik satldiginda veya devlet interkonnekte
clektrik sisteminden elektrik aldiginda kullanilacak sa-
yaglar (Net-meter) i¢in dahi standartlar simdiden ge-
tirilmelidir. Ayrica, hiikiimetge belirlenen alim bedeli
mutlaka diinya ortalama maliyetinin tizerinde olmal-
dir ki tegvik edici olsun. Gelen haberler dogruysa hii-
kiimet 1 watt tiretime 18 sent vermeyi planlamakta-
dir. Bu da yanls bir stratejidir. Giines enerjisinden el-
de edilen elektrigin bugiinkii ortalama maliyeti 21
sent civarinda oldugundan, hiikiimet 21-25 sent ara-
sinda makul bir rakam ile alim yapmal ve yatinmeciyr
tesvik etmelidir. Aksi halde yatiim yapacak tek bir va-
tandas bulamaz.

@ Bu sistemlerin kurulumunun hala ¢ok paha-
It oldugu bir¢ok bilim adaminca ifade edilmekte,
sizin bu konudaki goriisiiniiz nedir?

Bizim meslektaglarimizin bir¢ogu maalesef tek bir
pencereden bakip maliyet hesabi yapmakta. Hélbuki
bu sistemlerde maliyet sadece kag liraya mal ettim, kag
senede geri dontisii olacak gibi basit bir gergevede ya-
pilmamal. Dolar alirken de, satarken de kiymetlidir.
Kald: ki, sahuslarca tek tek ithal edildiginde nispeten
pahali olan sistem, panel ve ara aksamlar Ttrkiye’de
imal edildiginde sistem ¢ok daha fazla ucuzlayacaktr.
Enerji alimi i¢in dus tlkelere her yil nakit olarak 6de-
nen dolarlarmn iilkede kalmasi ¢ok daha énemlidir. Dig
tilkelere dogalgaz ve petrol gibi enerji bagimlihginin
azaltilmasinin mali karsih@r nedir? Yeni istthdam alan
olusturulmasinin devlete katkisi hesap edilmekte mi-
dir? Cevreye olacak katkisi hesaplanmis midir? Sadece
500 kW’lik bir santral kurulumunun bir yil iginde at-
mosfere yayilacak yaklasik 300 ton karbondioksiti en-
gelledigi biliniyor mu? Bu yaythmin durdurulmast ile
kazanilan 300 ton karbondioksit karsiligr olarak kaza-
nilan sertifikanin (bugiin igin degeri yaklasik alti bin
Avro’dur) Londra’daki “Carbon certificate” borsasin-
da her yil satilabilecegi bilinmekte midir? Niikleer
santral ihalesinde verilen teklifin de 1 KW i¢in 21 cent
civarinda oldugu diistintiliirse, bu fiyat giines gibi te-
miz bir enerji igin son derece normaldir. Kald: ki ge-
lecek yillarda giines enerjisinden elde edilen enerjinin
maliyetinin ¢ok asagilara diisecegi gortilmektedir.

@ Kurulacak santraller igin ne kadar biiyiikliikte bir alana ihtiya¢ duyulur?

Bu alanin belirlenebilmesi belli 6lgtide kullamilan panelin tiretecegi enerji ile baglantilidur.
Dar alanlarda yiiksek verimli, genis alanlarda diisiik verimli ve ucuz olan sistemler tercih edi-
lebilir. Ancak genel bir fikir vermek gerekirse klasik bir panel 110-140 cm. boyundadir. Al-
manya Waldpolenz santrali su ana kadar insa edilen en biiyiik santraldir ve 40 MW’Lik bu
santral i¢in 200 futbol sahasi biiytikligiinde bir alana ihtiya¢ vardir. Halen inga halinde bu-
lunan bu enerji istasyonunda kullanilacak panel sayist 550 bindir. Portekiz’de insa edilen ve
11 MW biiyiikligtindeki bir santral 60 hektar bir alana yerlesmistir.

® Giines panellerinin farkli verimlere sahip oldugunu soylediniz bunu biraz agar
misiiz?

Giines panellerinin tretimi degisik teknolojiler kullanilarak yapilmakta. Laboratuar ba-
zinda yapilan ¢ok eksantrik tiretim tipleri vardir, ancak ticari piyasada bu panellerden elektrik
tiretimi genelde silikon tabanh panellerden yapilmakta. Silikon tabanh paneller ise kristal, in-
ce film ve kiiresel silikon olmak tizere ti¢ ayn tipte yapilmakta. Kristal tip tek ve ¢ok kristalli
olmak tizere iki tipte, ince film teknolojisi ise amorf; ¢ift tarafli (tandem) ve band-serit sek-
linde tig tipte olabilmekte. Bu teknikler disinda kimyasal bilesik tabanl (CIS-CIGS) ve boya
tabanlt olarak adlandurilan iki ana grup daha var. Bugiin piyasada hikim olarak kullanilan tip-
lerden tek kristalli tiplerdeki verimi firmadan firmaya degismekle beraber yiizde 14-20 ara-
sindadir. Cok kristalli tiretimlerde verim ytizde 13-15, film tipi tiretimlerde ise yiizde 5-8 ara-
sindadir. Ancak isin pratikteki 6z sudur. Ince film teknolojisi kullanilarak yapilan ve yiizde
yedi verimi bulunan bir panel bir giinde 103 watt elektrik tiretmektedir. Ayni panelden kris-
tal teknolojisi kullanilarak yapilmus bir sistemde 200-220 watt tiretim elde edilebilir. Alan dar
ise ytiksek verim tercih edilmelidir ki gereken tiretim elde edilebilsin. Dolayisiyla ¢ati kiigiik-
se pahali olmalarina ragmen verimi yiiksek paneller tercih edilmelidir.

@ Bir ev icin gerekli gii¢ ve maliyet hakkinda da bilgi verebilir misiniz?

Yapilacak hesap, ev boyutlarindan ziyade kullamilan elektrikle bagh oldugu igin, hesabin
su sekilde yapilmas: daha dogru olur. Diyelim ki ev kiigtik ve elektrik harcamaniz normal ise
ve bir aylik elektrik kullaniminiz ortalama 30 kW ise giinliik ihtiyacimiz ortalama olarak 1 kW
olacaktir. Boyle bir ev i¢in en az 1 kW’lik bir sistem kurulmahdir. Kendi harcamanizin bo-
yutlarina bakarak kurulacak sistemi bu degerin katlar: olarak hesaplayabilirsiniz. Kaldi ki ener-
ji etkenligi sebebiyle giines enerji sistemi kuruldugunda daha da az enerji tiiketilecegi gorii-
lecektir. Bu sistemde bir watt elektrik tiretim maliyeti bugiin i¢in ortalama olarak teknoloji-
den teknolojiye ve firmadan firmaya farkli olmakla beraber, bu sistemin size maliyeti, yakla-
sik olarak kurulum déhil on bin TL civarinda olacaktir. Bu deger bugiiniin fiyatlaryladir ve
fiyatlar siiratle diismektedir. Eger devlet Japonya’da yapildig: gibi, destek icin karar verirse bu
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rakam ¢ok daha asagilara diisecektir. Ferdi olarak karbon salimi engellediginizden, bu tireti-
mi karbon sertifika satigt olarak da degerlendirip bir kisim para yillik olarak Londra Borsasindan
da geri alinabilir. Bir de bu kurulan sistemi klasik akii bakimi disinda yirmi yil stireyle kullana-
bileceginizi diisiintirseniz sistemin 6nemi ve giizelligi daha kolay anlagilir.

@ Bu sistem sadece sehirde mi kullanilir, koylerde yasayan vatandaslarimiz da bu sis-
temi kullanabilir mi?

Koyliilerimize tarlalarinda tarim ve /veya hayvanciliktan degil, giines enerjisi panellerinden
para kazandirmanin en dogru proje olacagimm disiintiyorum. Koylii kardeslerimiz tarlalarina
benzetme uygunsa “giines enerjisi panelleri ekip, enerji bigebilirler” ve bu enerjiyi devlete sata-
bilirler (Resim 4). Giinesten {iretilen enerji depolandigina gore ve bir sayag vasitastyla devletin
enerji agma verilebilecegine gore, buna uygun kanun ¢ikarmak ¢ok mu zor?

Simdi diyeceksiniz ki benim kéyliim bu panelleri nereden, hangi parayla alacak? O kadar
kolay ki! Bu isin karar verilsin, diinyanin biittin giines enerjisi paneli satis sirketleri Ttirkiye’yi
komsu kapust yapar. Tiirk tireticiler ¢ogalir, bankalar kredini ben vereyim diye kuyruga girer. Pa-
ra bulmak i¢in daha bagka alternatifler de var. Para schirdeki zenginlerimizden gelir, bakim ve
hissedarlik koyliilerimizden. Tipki simdilerde uygulanan “yaric1” sistemi o zaman da rahathkla
uygulanabilir. Devlet de sistem oturana kadar uzun vadeli kredi verebilir.

@ Bu sistemle elde edilen elektrik enerjisi baska enerjilerin elde edilmesinde kullani-
labilir mi? Hidrojen enerjisinin pahali oldugundan s6z edilmekte, bu konuda da goriisii-
niizii alabilir miyiz?

Bu tiretimin bir adim sonrasi, bu ¢ok ucuz enerjiden tirettigimiz elektrigi suyun hidrolizin-
de kullanip, ¢ok ucuza hidrojen enerjisi elde etmektir. Elde edilen bu hidrojen enerjisini de is-
ter hidrojene ¢evrimi yapilmis aracinizda, ister traktoriiniizde, ister su pompalama motorunuz-
da kullanin. Size hayal olan seylerden bahsetmiyorum.

Bugiin hidrojeni pahali kilan sey, hidrojen enerjisini elde etmek i¢in harcanan enerjinin pa-
halihgidur. Petrolde bulunan metandaki bir birim hidrojeni elde etmek i¢in alt: birim petrol kul-
lanilmaktadr. (Ornegin bir ton hidrojen igin alti ton petrol kullanilma mecburiyeti gibi.) Bu se-
beple hidrojen enerjisine ge¢is, en azindan simdilik ekonomik goziikmemektedir, ama hidro-
jen enerjinizi neredeyse bedava olan giines enerjisini kullanarak elde ederseniz, o zaman kay-
makl kadayif olur! Hidrojen, hacminin 700’de birine kadar sikistirilabildiginden tiiplere koyup
araclara takmakta da biiyiik bir problem olmayacaktir. Is bu noktaya geldikten sonra ar-ge ga-
ligmalart ile en ideal kullanig bigimi nasil olsa bulunup uygulanacaktir. Bunun diinyada simdilik
¢ok yaygin olmasa da uygulamalar var. Simdi, bunun da bir adim daha &tesine gidip, neredey-
se bedava elde ettiginiz hidrojen enerjisi tiiplerini, bu enerjiyi kullanabilecegiz sekilde gevrimi
yapilnus traktore takarsamiz, stiriin stirebildiginiz kadar tarla. Sulama igin de, belli masraflart
Odeyip, pompalama igin para 6demeyeceksiniz. Bu tirtinleri sehre tagimak da neredeyse bedava
olacagindan tirettiginiz mal para edecek, koyde de, schirde de hayat nispeten ucuzlayacaktir.
Cebinizde para varsa, ne zaman canmniz isterse buyurun, sehir de sizin, kdy de, tniversite de,
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hastane de.

Enerji giderimizi bu sekilde ¢ok azaltacagimiz-
dan, hiiktimetler, dolar1 normal gidisine birakacak,
ihracatgilar daha ¢ok kazanacak. Dolar, nispeten pa-
hali olacagindan, ithalat azalacak, kii¢iik ve orta 6l-
cekli sanayide i¢ {iretim artacak ve orta direk yeni-
den giiglenecek. Benzetme yerindeyse, bir tagla bir-
¢ok kus birden vurulacaktir.

® Bu sistemin kurulusuna karar verilirse
baglantili sektorler neler olabilir?

Ben yatinma olsaydim, 6ncelikle giines enerjisi
ile ilgili her seye ve baglantihi olarak hidrojen tiretim
teknolojisine yatirim yapardim. Tiirkiye’deki aragla-
ra uygun giines ve hidrojen enerjisi doniisiim proje-
leri gelistirirdim. Ttrkiye’de 13 milyon aracin do-
niisme mecburiyetini ve bunun ne miithis bir yati-
rim alani oldugunu hayal edebiliyor musunuz? Gii-
nes enerjisi ile yol aydinlatma projelerine para yati-
rirdim. Seksen bir sehir, bin kiisur ilge, ne miithis bir
potansiyel degil mi? Kiigiik hidrojen tiiplerle ¢alisan
bisiklet ve/ veya mopet sanayisine (¢elik motosiklet
sanayine) yatirim yapardim. Gelecekte kiigiik hidro-
jen tiipleri ile de ¢alisan bisikleti birgok kisinin kul-
lanacagindan hig siipheniz olmasm. Ozellikle sahil
sehirlerimizi ve biiyiik sehirlerin kenar kisimlarinda
evi olanlarin olusturacag; talebi hayal edebiliyor mu-
sunuz?

Bu sektorler gelisirken sistemin degismesine
bagli olarak bazi sektorler de krize girecektir. Ozel-
likle araba yan sanayilerinde yedek parca olarak tire-
tilen fren, balata, buji, piston, debriyaj, sarj motoru,
mars motoru gibi genelde mekanik sistemi ilgilendi-
ren bir¢ok sanayi, bir zamanlarin bakurcilar, kalayci-
lar1, semer yapicilar, nal ¢akicilart gibi maalesef yok
olacaklardir. Bunun 6nlemlerini simdiden anlasalar
iyi olur.

Basta nikel, kadmiyum ve lityum madenciligi
gelecegin parlak islerinden olacaktir. Nikelin 6nem
kazanacak olmasimin temel sebebi ise hibrid motor-
lardir. Hibrid motorlar i¢in kullamlan akiiler birbiri-
ne seri olarak baglanmus kiigiik hiicrelerden olus-
maktadur. Bu hiicrelerin gogunda nikel metali kulla-
milmaktadir. Sadece Tiirkiye’de yaklagik 13 milyon
ara¢ oldugu diisiiniildtigiinde, diinyadaki mevcut
potansiyelin ve nikel ihtiyacimin biytik bir hizla ar-
tacag distiniilebilir. Kadmiyum ve lityum da daya-
nuikli pillerin yapiminda kullanilan iki temel element-
tir. Giines sistemlerinin pargast olarak akii sistemleri
sanayisi de gelismek ve bu metalleri kullanmak mec-
buriyetinde kalacaktir. Bu da fiyatlar tabii olarak ar-
tiracaktir.



